
die Pulver in einem Hiillrohr durch einen VibrationsprozeB 
vorzuverdichten und danach durch Rundhammern die end- 
gultige Dichte einzustellen. Fur diesen ProzeB miissen die 
Pulver sorgfiltig vorbereitet werden, was durch Schmelzen 
von UO? in einer besonderen Schmelzanlage und anschlie- 
Bendes Mahlen geschieht. Nach Fertigstellung der Brenn- 
elementstlbe ist eine sehr sorgfaltige Endkontrolle unerlal3- 
lich. Die Warmeleitfihigkeit der durch dieses Verfahren er- 
haltenen Korper betrlgt nur 35-50 "/ derjenigen der gesin- 
terten Pellets. Im Reaktor t r i t t  unter starker Neutronenbe- 
strahlung jedoch eine Nachsinterung ein, wodurch praktisch 
die Wlrmeleitfahigkeit der gesinterten Pellets erreicht wird. 
Die Herstellung und Verarbeitung von Uranmonocarbid fur 
Brennelementc beschrieben P .  Himmelsieifr, B. Liebmntrn und 
L.  Sclii?/cr, Wolfgang b. Hanau. 
Uranmonocarbid hat eine hohe Uran-Dichte und eine Wlr- 
meleitfahigkeit, die um den Faktor 3 bis 6 groBer ist als die 
von Urandioxyd. Behandelt wurde die Darstellung nach 

UO(2 + x) + (3 + x)C = uc -t (2 + X)CO. 

Das Ausgangspulver hatte ein O/U-Verhlltnis von 2,OO und 
eine Oberflache von etwa 0,s mz/g. Der Kohlenstoff wurde in 
Form von Fein-Puder-Naturgraphit zugegeben. In einem 
Lodige-Mischer wurden die Anteile gut vermischt, aus der 
Mischung Tabletten gepre8t und diese bei 170O0C im Va- 
kuum-Induktionsofen gesintert. In einer speziellen Licht- 
bogen-SchleuderguB-Anlage wurden die Pellets dann unter 
Argon aufgeschmolzen und im SchleuderguRverfahren 
Uranmonocarbid-%be von 13 mm 0 und 100 mm L.lnge 
hergestdlt. Die Stabe zeigten gute Homogeaitlt. Besonders 
wurde darauf hingewiesen, daI3 zur Herstellung von Uran- 
monocarbid etwa gleich vie1 Arbeitsglnge wie beim Uran- 
dioxyd benotigt werden. Der erheblich hohere Preis fur das 
Carbid ruhrt daher, daB auf  diesem Gebiet noch nicht so viele 
Erfahrungen vorliegen. Er kann betrachtlich gesenkt werden, 
wenn dieser Brennstoff in kunftigen Reaktoren in gro8eren 
Mengen benotigt wird. 
Eine ubersicht iiber weniger bekannte Uran-Verbindungen 
und ihre evtl. Verwendung als Kernbrennstoffe bot F.Thiirnni- 
ler, Sluttgart. Behandelt wurden die Nitride, Silicide, Sul- 
fide, Aluminide, Beryllide, Boride, Phosphide, Selenide und 

Telluride des llrans. Die wichtigste Verbindung aus dieser 
Reihe stellt das UN dar, dessen Verwendung als Disper- 
sionsspaltstoff zusamnien mit Niob, Molybdan, nichtrosten- 
dem Stahl u. 1. Metellen giinstig beurteilt wird. Weiter sind 
Verbindungen wie das US, U3Si2, U3Si, UP und UAl2 von 
Interesse. Die Selenide und Telluride werden hauptsachlich 
wegen ihrer thermoelektrischen Eigenschaften studiert. 
Untersuchungen im Cermetsystem Urandioxyd-Molybdan 
haben E. Gebhordt und G. Ondrcicek, Stuttgart, ausge- 
fuhrt. Die Herstellung von UOz-Mo-Cermets geschieht 
durch Mischen, Kaltpressen und Sintern der entsprechenden 
Pulver. Wahrend des Sintervorganges wurde die lineare 
Schwindung gemessen, die mit zunehmender Sinterdauer im 
Falle des reinen Molybdans und Urandioxyds konstant 
bleibt, bei den Cermetproben dagegen in unerwarteter Weise 
wieder ansteigt. Durch nietallographische. rontgenographi- 
sche und elektronenoptische Untersuchungen wurde sicher- 
gestellt, daB die Reaktion 

3 U 0 2 + M o = 2 M o O , + 3 U  

wlhrend des Sintervorganges mit gro8er Wahrscheinlichkeit 
nicht ablauft. Die Cermetkorper zeigten im Gegensatz zu 
Urandioxyd-Pellets nach einer Bestrahlung mit 10'6 thermi- 
schen Neutronen pro cmz keine Oberflachenrisse. Zwischen 
30 und 50 Gew.- :,< Molybdin-Zusatz nahert sich die elektri- 
sche Leitflhigkeit der Proben stark der des reinen Molybdans, 
woraus zu schlie8en ist, daB a b  dieser Konzentration das 
Molybdan eine kontinuierliche Grundmasse bildet, was 
auch aus dem unregelml8igen Verlauf der Dichtekurven in 
diesem Konzentrationsbereich folgt. Messungen der thermi- 
schen Ausdehnung ergaben eine Abnahme des Ausdehnungs- 
koeffizienten von Urandioxyd mit steigendem Molybdan- 
gehalt. Zerspanungsversuche auf der Drehbank liefern bei 
den Urandioxyd-Korpern mit Molybdan-Zusltzen einen 
nicht staubformigen Span. 
In der Diskussion wurde die experimentell gefundene Tat- 
sache besprochen, da8 zwar zwischen 30 und 60 Gew.-o,: 
Molybdln mit steigendem Molybdln-Gehalt die Prenlings- 
dichte anwachst, die Sinterlingsdichte jedoch abnimmt. Diese 
Erscheinung wird durch die Annahme der Ausbildung eines 
Molybdln-Kontinuums in diesem Konzentrationsbereich er- 

[VB 6681 klart. 

x-komplexe Mehrzentrenreaktionen 
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Unter dem Begriff ,,x-komplexe Mehrzentrenreaktion" wird 
eine Gruppe von Reaktionen zusammengefaBt, bei denen die 
Reaktionsprodukte durch Elektronenverschiebungen inner- 
halb von Organometall-Tc-Komplexen entstehen. Aus der 
Vielzahl der inzwischen B U S  verschiedenen Arbeitskreisen be- 
kanntgewordenen Reaktionen dieses Typs wurden einige Bei- 
spiele herausgegriflen: Bei der Cyclooctatetraen-Synthese 
nach W. Reppe wurden ursprunglich durchweg Ni(l1)-Kata- 
lysatoren verwendet. Vor kurzem wurde die Cyclooctatetraen- 
Bildung aus Acetylen jedoch auch an Ni(0)-Katalysatoren 
beobachtet, z. B. an Bis-acrylnitril-nickel(0) und an analogen 
Komplexen des Nickels mit Dicyan- und Tricyanathylen- 
Derivaten. Urn festzustellen, ob die Bildung des Cyclooctate- 
traens in beiden Fallen an den gleichen katalytisch aktiven 
Komplexfragmenten stattfindet, wurde die Losungsmittel- 
abhangigkeit der Cyclooctatetraen-Ausbeute bestimmt. Es 
zeigte sich, daB die Ni(1I)-Katalysatoren auf Anderungen der 
Polaritlt des Losungsmittels empfindlich reagieren. wiihrend 
dies bei den Ni(0)-Katalysatoren nicht der Fall ist. Daraus 
ist zu schlieaen, dab hier zwei verschiedene Bildungsweisen 

vorliegen, d. h., da8 der cyclische Kohlenwasserstoff sowohl 
an koordinativ ungesattigten Ni(Il)-, als auch an Ni(0)-Teil- 
chen entstehen kann. Ein weiteres Beispiel fur eine x-kom- 
plexe Mehrzentrenreaktion ist die z. B. durch Bis-acrylnitril- 
nickel(0) katalysierbare Anlagerung von Acrylnitril oder 
-ester an Norbornadien, wobei Derivate des Tetracyclono- 
nans entstehen. Hier handelt es sich um den ersten Fall einer 
ubergangsmetallkatalysierten Homo-Diels-Alder-Addition. 
SchlieDlich kann als x-komplexe Mehrzentrenreaktion auch 
die vom Vortr. vor kurzem gefundene neue Bildungsweise 
von Thiophen-Derivaten aufgefd8t werden. Bei der Reaktion 
von bestimmten Nickelsulfiden mit Diphenylacetylen ent- 
steht die sehr stabile Komplexverbindung ( I ) ,  die mit weite- 
ren Alkinmolekulen bereits tinter milden Bedingungen unter 
Bildung von NiS, Schwefel und dem entspr. Thiophen-Deri- 
vat zerfallt. (Nach Arbeiten mit S. Eicliler und V.'Mayweg.) 
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